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korozija | zastita u sustavima vodovoda i
odvodnje

korozija u vodenom okolisu

- u vlazi atmosferska korozija

- u vodi  korozija u uvjetima uronjenosti
- U tlu korozija ukopanih objekata
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korozija obuhvaca
- cjevovode

- rukohvate

- reSetke

- ljestve

- ormarice

- zupce grablji

- betonske zidove

- rasvjetne stupove
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primjer — korozija cjevovoda u tlu

- prirodna brzina opce korozije Celika u tlu je oko 0.014
mm/god, a u agresivhom tlu 0.2 mm/god

- brzina korozije pod utjecajem mikrobioloske korozije i DC
lutajucih struja raste tipiCno na vrijednosti oc 0.1 do 1
mm/god

- brzina AC korozije kreCe se od 0.05 do 12.7 mm/god, a
srednja vrijednost je 1.52 mm/god
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METRIS mikrobiolo$ka korozija u tlu

JAMIGASTA
KOROZHA

MJESTO OSTECENJA
NAKON PJESKARENJA

- THE PROJECT IS CO-FUNDED BY THE EUROPEAN UNION, INSTRUMENT

174 7Y « .
i
FOR PRE-ACCESSION ASSISTANCE. e!&ﬁ* sv.m

ALMA MONS UIP

Let’s grow up together

driatic IPA

Cross Border Cooperation 2007-2013
......... ISTRIANA [ BRI | i) o Lol



i

METRIS

PLUS

MJESTO OSTECENJA PR
UKLANJANJA I(QROZIJS :

Paqguum

MJESTO OSTECENJA
PRIJE PJESKARENJA
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KOROZIJSKIH PRODUKATA

MJESTO OSTECENJA
NAKON PJESKARENJA
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mikrobioloska korozija u pitkoj vodi
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konstrukcijski materijali

metalni materijali
- duktilni lijev

- ugljicni Celik

- pocincani celik

- nehrdajuci celik

- aluminij

- bakrove legure
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konstrukcijski materijali

nemetalni materijal

- beton

- polivinil klorid

- klorirani polivinil klorid

- polietilen

- plastika ojacana staklenim vlaknima
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konstrukcijski materijali

dozvoljene koncentracije olova u pitkoj vodi
- do 2003 - 40 ppb

- 2003 - 25 ppb
LEGURA Cu Zn Sn Pb
- 2013 -10 ppb UNS 85% ] 5% 5%
C83600
: 1% - 3% 7%
EnviroBr I r UNS 8
S B'(L)OYaSS egure C84400
| .
(Se s) UNS Ost. 31-41 1,5% 1,5%
C85800
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oblici korozije

- Jednolika korozija

- korozija u procijepu

- JamicCasta korozija

- mikrobioloski potaknuta korozija
- galvanska korozija

- erozijska korozija

- Intergranularna korozija

- selektivno otapanje

- korozijsko raspucavanje
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korozivni uvjeti okolisa - kemijski
nepreradene otpadne vode

organske komponente masti, proteini, povrsinski aktivne
tvari, ulja, pesticidi, fenoli

anorganske komponente teski metali, dusik, fosfor,
sumpor, kiseline, luzine, toksicni spojevi razliCitog porijekla

plinovi sumporovodik, merkaptani, amini, hlapljive masne
kiseline

dodaci koagulanti, flokulanti, sredstva za talozenje metala
emulgatori, sredstva protiv pjenjenja i mirisa, neutralizatori
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korozivni uvjeti okolisa - kemijski

najvaznije korozivne vrste

- O, otoplien u vodi ili parnoj fazi

- H,S otopljen u vodi ili parnoj fazi

- Cl, rezidualni u vodi ili u otopljen u parnoj fazi
- ClI- uvodenoj fazi, sloju viage ili tlu

- FeCl,  kemijski dodaci u vodenoj fazi

2 Let's grow up togeth
£ @dnatlclPA
- THE PROJECT IS CO-FUNDED BY THE EUROPEAN UNION, INSTRUMENT e:cxl « Svnm ? % e Bobcass e A K

FOR PRE-ACCESSION ASSISTANCE. ALM UIP =iz ISTARSKA [ drRiANA -u-u=§—-—-



m

METRIS

PLUS

korozivni uvjeti okolisa — kemijski

utjecaj koncentracije klorida

- ugljicni celik ovisi p pH, T, O, I brzini protoka

- nehrdajuci Celik 304 do 200 ppm

- nehrdajuci Celik 316 do 1000 ppm

- armaturni Celik u betonu novi do 7000 ppm
karbonizirani 100 ppm

- bakrove legure pogodne su za primjenu u morskoj vodi

- aluminij nije otporan na kloride
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korozivni uvjeti okolisa — kemijski

utjecaj H,S-a

-otpusta se s povrSine vode i otapa u vlazi

H.S+0, —H,SO,

- nastala sulfatna kiselina napada:
ugljiéni Celik
bakar
aluminij

beton |
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korozivni uvjeti okolisa — fizikalni

utjecaj protoka

- ugljicni ¢elik  protocido 1 m s
- bakrove legure protoci od 0.9 do 2,5 m s
- nehrdajuci celik  protoci do 0.6 do 30 m s

utjecaj turbulencija | erozije
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korozivni uvjeti okolisa — bioloski
mikroorganizmi L

- U vodenoj fazi

- U sloju vlage

- u tlu

najvaznije vrste bakterija

- sulfat reducirajuce desulfovibro
- zeljezo/mangan oksidirajuce gallionella
- sumpor oksidirajuce thiobacillus thiooxidans

4 )< X Qo
THE PROJECT IS CO-FUNDED BY THE EUROPEAN UNION, INSTRUMENT 179 £ « 4 ? &,&
- INARA Ama MONS Svim SKAISTRIANA

FOR PRE-ACCESSION ASSISTANCE. UIP sz ISTARSKA igTRi



i

METRIS

PLUS

- THE PROJECT IS CO-FUNDED BY THE EUROPEAN UNION

Let’s grow up together
wsreomer @B icicn Ak @4 Adriatic IPA
FOR PRE-ACCESSION ASSISTANCE. INARA 4 va MONS Svnm UIP zoimsize- ISTARSKA 1R iANA 1 e



i

METRIS

PLUS

AEROBNE
BAKTERIJE

ANAEROBNE
BACTERIJE

KISELINSKE
BAKTERIJE

SULENT

BAKTERIJE
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kontrola i sprjeCavanje korozije
metode zastite od korozije

- odabir korozijski otpornog materijala
- zastitni premazi | previake
- katodna zastita

- postupci u fazi projektiranja i izgradnje
- postupci odrzavanja
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kontrola | sprjeCavanje korozije

cil] djelotvorne zastite od korozije

100

- odrzavanije ili postizanje
optimalnih uvjeta rada

- Smanjenje troskova &
odrzavanja
Inspection or morjtitoring

, . . .
- poveca nje Slg U I'n OStl .- _ﬁ'_“?_of o . % ‘ Cost %ireutrgitfelli”rr;?ezr area
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Total cost
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/ ‘ 4 e i\h @Letkgmwuptogether
- THE PROJECT IS CO-FUNDED BY THE EUROPEAN UNION, INSTRUMENT lf‘. e | svim % &“ drlatICIPA

Pa Cross Border Cooperation 2007-2013
FOR PRE-ACCESSION ASSISTANCE. INARA 4 va MONS UIP otz ISTARSKA(GTRIANA  SEEEEE] =



m

METRIS

PLUS

kontrola 1 sprjeCavanje korozije

zastitni premazi i prevlake

- katran-epoksid

- poliamid-epoksid
- poliuretan

- alkid

- petrolatne trake
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kontrola | sprjeCavanje korozije
katodna zastita

sustavi sa zrtvovanom anodom i vanjskim izvorom
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korozivnost tla na trasi buduceg vodovoda

™ Mjetho'mjesto 3'Q
. -

RAZINA
PODZEMNE VODE




mjerenje otpornosti tla

MJERNO MJESTO 2

KOORDINATE
POLOZAJA

N © 45.549720
E °©16.200540
Nadmorska visina

102.0 m

MJERNO MJESTO 2

Dubina mjerenja/ m Otpornosttla/ Q m
1 177.0
2 34.8
3 9.12
4 12.0




13 I b ” t d MJERNO MJESTO 2
SOI OX me O a REZULTATI FIZIKALNO/KEMIJSKIH ISPITIVANJA TLA
T Opis materijala glina sive i smede boje
; - pH 7.30 AASHTO T 289
\ : A _
prirodna vla,ztnost tla, % 93.60 AASHTO T 265
koncent(r")agz#l? klorida 0.97 AASHTO T 291
koncentracija sulfata 6.33 AASHTO T 290
(Ppm)
otpornost suhoga uzorka o
(Q cm)
otpornost uzorka uz
dodatak 10% vode (QQ m) 2139.59
otpornost uzorka uz 196.30
dodatak 20% vode (QQ m) AASHTO T 268
otpornost uzorka uz 34.49
dodatak 30% vode (Q m) )
otpornost uzorka uz 33.28
dodatak 40% vode (QQ m) )
otpornost uzorka uz 29 17

dodatak 50% vode (QQ m)

N\

N\

o

- -E

/
e——

N
(6]
(0]

I\

10 30 50 100
Minimalna otpornost (2 m)




odabir zastitne previlake

|zolacija na cijevima od duktilnog lijeva:

- HRN ISO 8179-1:2004 Cijevi od duktilnog lijeva — Vanjske
prevlake na bazi cinka — 1. dio: Metalni cink sa zavrSnim

slojem

- 1SO 8179-1:2004 Cijevi od duktilnog lijeva — Vanjske
cinkove previlake — 2 dio: Cinkov premaz sa zavrsnim
slojem



korozivnost tla na mjestu korozijskog ostecCenja
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LOKACIJA OSTECENJA

IZGLED OSTECENJA

BRZINA KOROZIJE
—-2.89 mm/34 god: 0.085 mm god



PRIKUPLJANJE
KOROZIJSKIH
PRODUKATA S
MJESTA OSTECENJA

TERENSKA
KEMIJSKA ANALIZA
KOROZIJSKIH
PRODUKATA




PRIKUPLJANJE
KOROZIJSKIH
PRODUKATA IZNAD
MJESTA
OSTECENJA |
UZIMANJE BRISA

IZGLED OSTECENJA
NAKON UKLANJANJA
IZOLACIJE |
KOROZIJSKIH
PRODUKATA |
MJERENJE DUBINE
OSTECENJE




MJERENJE DEBLJINE
STIJENKE CIJEVI |
MIKROSKOPSKI
SLIKANJ OSTECENJA

MIKROSKOPSKA
SLIKA NEOSTECENE
POVRSINE

MIKROSKOPSKE SLIKE
OSTECENE POVRSINE




PRIPREMANJE UZORAKA 1Z KOROZIJSKIH PRODUKATA PRIKUPLJENIH
IZNAD OSTECENJA

| vaoreo t S veoreo 2
1 kalcit- CaCO3
aragonite- CaCQO3
z z 1 goetit - FeO(OH)
;2; E magnetit- Fe304
T & M
oM ¢ MY S
o |7 ¥ w;c " L
0 i o 20 40 L L




MJERENJE KOROZIJSKOG
POTENCIJALA

MJERENJE POLARIZACIISKOG
OTPORA | POLARIZACIJSKE
KRIVULJE




c.l‘

mV vs. Cu'CuSO,

KOROZIJSKI POTENCIJAL
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Sika 6.1. Meritey korozjskega potenciaa cez 14 ani
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POLARIZACIJSKI OTPOR

BRZINA KOROZIJE

—1z polarizacijskog otpora:
0.015 mm god

—iz polarizacijske krivulje:
0.021 mm god-?
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POLARIZACIJSKA KRIVULJA



|ZGLED UZORKA NAKON POLARIZACIJE | USPOREDBA

0.0002 mm/god

0.021 mm/god 0.07 mm/god
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